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Fanning nomi mashg‘ulotlari | ta’lim (soat) )’Uklarln
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“Baliglarni sun’iy ko’paytirish 48 72 E
3 1.Fan ping mazmuni

chatishtirish va gibridlashtirish, baliq pitomniklarini boshqarish, zamonaviy
inkubatsiya tizimlari, baliglarning jinsiy dimorfizmi va jinslarni ajratish usullari,

Fanni 0 'qitishdan magqgsad — Ba_liqlar{\i su_n’iy ko‘paytirishning ahamiyati v
umumiy asoslari, baliq reproduk:uvﬁznologlyasi, baliglarning jinsiy yetilishi va
reproduktiv tsikli, baliglar urchishiga ta’sir etuvchi ekologik omillar, sun’iy
urue‘lantirish usullari va texnikasi, inkubatsiya tizimlari turlari va qo’llanjligp;
ikraiaming inkubatsiyasi va rivojlanish bosqichlari, lichinka parvarishi’
ko‘paytirishga yaroqli (naslli) baliqlamni tanlash va seleksiya baliq Zotlan'ni

reproduktiv faoliyatni monitoring qilish va baholash usullari, ragamli
texnologiyalar va sun’iy intellekt asosida baliglami ko‘paytirishni boshqarish,
akvakultura tizimlarida bioxavfsizlik choralarini qo‘llash, sun’iy ko‘paytirishda
barqarorlik rivojlanishi va ekologik yondashuvlarga oid masalalar yoritiladi.
Fanning vazifasi - talabalarga baliglari uchun inkubatsiya tizimlari, baliq jinsiy
bezlarini ajratish va tahlil gilish, gormon bilan inyektsiya qilish tajribasi, ikra va
sperma yig‘ish va saqlash, inkubatsiya tizimlarini sozlash, lichinkalarni
oziglantirish va parvarishlash, suv parametrlarini o‘lchash, baliq kasalliklarini
aniglash va davolash kriokonservatsiya: spermani muzlatib saqlash texnologiyasi,
ikra va sperma sifatini baholash, baliq o‘sishini o‘Ichash va tahlil gilish, yovvoyi '
baliq populyatsiyalarini tiklashda sun’iy ko*paytirishning o‘rni, o‘sish monitoringi
va baholash, ekologik xavfsizlik va barqarorlik, yetishtirish boshqaruvi va
mutaxassislikka oid zamonaviy tadgiqot usullarni bilish va foydalana olishni
o‘rgatishdan iborat

IL. Asosiy nazariy qism

2.1. Ma’ruza mashg‘ulotlari.

Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Baliglarni sun’iy ko‘paytirishning ahamiyati va umumiy a$

oslari
Sun’ly ko‘paytirish tushunchasi va tarixiy rivojlanishi, tabily V& S

un’ly

kO:Pa)_’tiriS'hning farqlari, tarixiy misollar, texnologik YondaShquar h};:iﬁl
xo‘jaliklarida sun’iy ko‘paytirish, baliq mahsuldorligini oshirish, nasini yaxs Jrlaﬂ:

ygvvoyi p.Opulyat.siyani tiklash, sun’iy ko‘paytirish usullari va ul@ing t
gormonal inyektsiya, sun’jy urug‘lantirish, inkubatsiya texnologiyalar!

i - : cichi VA
mavzu. Baliq reproduktiy fiziologiyasi, baliglarning jinsiy yetiis"

reproduktiv tsikl;,
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@leksiya usullari, tashqi belgilar asosida va genetik tahlillarga asoslangan tanlov

e ————

Baliglarda jinsiy tizimning tuzilishi V‘lﬁlllksi&c;él,z;kdk;d urg‘ochi jinsiy bezlar
ggonadlur)., ularning morfologiyasi va fiziologiyasi, oogenez va spermatogen;ez
] arz}y_011larl, oogenez va spermatogenez jarayonlari, jinsiy bezlar rivojlanishi, jinsiy
yeuhs:h. b.’dl.l.(]lil.l’ yoshi, tana o‘lchami, mavsumiy omillar, oziglanish atrof,-muhit
sharoitlari, j insiy faol davr, tsikl bosqichlari (ikra tashlash oldi, ikra t,ashlash ikra
tashlash keying davrlar), baliqlarning ko‘payishdagi xilma-xilligi. ,
3-1\1‘avzu. Baliglar urchishiga ta’sir etuvchi ekologik omillar.
Optm‘lql harorat oraligi, haroratning jinsiy yetilish va urug* rivojlanishiga ta’siri,
yol:ug l_lk (fotop_eriod) va mavsumiy sikllar, kunduzgi yorug‘lik davomiyligi va
ko paylsh b'osqlchlari orasidagi bog‘liglik, suv muhitining kimyoviy va fizik
xususwat_lan ph, kislorod migdori, ammiak va boshqa moddalar ta’siri, ekologik
stress on}lllarl va antropogen ta’sirlar suv ifloslanishi, tovush, vibratsiya, harakatlar
va ularning ko‘payishga salbiy ta’siri.

4-mavzu. Sun’iy urug‘lantirish usullari va texnikasi.
Ikra va sperma olish texnikasi, baliglami gormonal inyeksiyadan so‘ng steril
sharoitda sog‘ish, usullari, urug‘lantirish usullari: qurug, ho‘l va yarim-ho‘l usullar
har bir usulning texnik jihatlari, afzalliklari va qo‘llanilish shartlari,
urug‘lantirilgan  ikralarni faollashtirish va inkubatsiyaga tayyorlash,
faollashtiruvchi eritmalar, gormonal preparatlar (hcg, lhrh-a, baliq gipofizi,
ovaprim), ularning dozalari va qo‘llanish usullari, baliglardan ikra va sperma olish,
urug’lantirish va faollashtirish jarayonlari.

5-mavzu. Inkubatsiya tizimlari turlari va qo’llanilishi, ikralarning
inkubatsiyasi va rivojlanish bosqichlari.

Inkubatsiya tizimlarining turlari va ulaming tuzilishi, vertikal inkubatorlar,
gorizontal inkubatorlar, w-tipidagi (jarayonli) tizimlar va ularning o‘ziga xos
xususiyatlari, inkubatsiya tizimlarining qo‘llanilishi va tanlanish mezonlari, baliq
turi, ikra o‘lchami, suv sifatiga talablar va xo‘jalikning texnik imkoniyatlariga

asoslangan tanlov, inkubatsiya jarayoni va optimal sharoitlar, harorat, suv oqimi,
kislorod migdori, infektsiyalardan himoya qilish choralarining ahamiyati,
ikralarning rivojlanish bosgichlari, urug‘langan ikra, gastrulyatsiya, organogenez,
lichinkalar chigishi va ularning rivojlanish belgilarini aniglash.

6-mavzu. Lichinka parvarishi.

Lichinkalarning chigish bosqichi va biologik xususiyatlari, ikradan chiqgish
jarayoni, lichinkaning tashqi tuzilishi va fiziologik ehtiyojlari, lichinka
parvarishida muhit sharoitlari va nazorat parametrlari, suv harorati, kislorod,
yorug'‘lik, suv almashinuvi va tozaligi, boshlang‘ich oziqlantirish va yem turlari,
tirik ozugqalar (rotifera, artemiya), mikroyemlar, oziglantirish rejasi va
texnologiyasi, kasalliklar profilaktikasi va lichinkani sog‘lom saqlash choralar,
dezinfeksiya, stressdan saglash, bioxavfsizlik va o*sish monitoringi.

7-mavzu. Ko‘paytirishga yarogli (naslli) baliglarni tanlash va seleksiya Baliq
zotlarini chatishtirish va gibridlashtirish

Nasldor baliglarni tanlash mezonlari, tashqi ko’rinishi, sog‘ligi, jinsiy yetilish.i,
genetik xususiyatlari va mahsuldorlik ko‘rsatkichlari, fenotipik va genetik
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S» J . . . * .
| nazorat, pitomnikda suv sifati va ekologik parametrlar monitor

sotli baliglarni nasl sifatini baholash, og‘irlik U‘Siislhi-,nya's}’
RER camaradorligi ka.hi. ko‘rs:llkicl_l!ar, SCIth'Siy;? dasturler) v
ahamivati, selektsion liniyalar yaratish, nasldorlikni mustahkam|
l.\[\\hiai.a moslashtirish. . |

S-ma;'m. Baliq pimmniklarilfl I)0§I1(.!ar|sh, z_ﬂmonaviy inkubatsi
pitomniklaming turlari va tuznllpasn, inkubatsion bO‘l.im, lichinka
baliglar bo‘limi, texnologik qgnlmalar, _ boshqaruv tizimi va ish|
aravonlari, rejalashtirish, xodimlar vazifalari, sog‘ligni saqlash

‘n\wh\‘“.“l. ]Ovchanlik

a ulam

Ya tizimlgy
Va 0%suych;
ab chiqarigh
Va ozuqaviy

; - ; e ngi, harorat,
kislorod, ph, ammiak darajasi va biofiltratsiya tizimlari, resurslar va iqtisodiy

samaradorlikni boshqarish, suv va yem tejamkorligi, energiya ishlatilish;
mahsuldorlik tahlili, inkubatsiya bo’limini boshqarish, suv aylanishi va ﬁltratsiye;
tizimlari, inkubtsex binosi tuzilishi, inkubatsion tizimlar, suv aylanis;
dezinfeksiya ’
9-mavzu. Baliglarning jinsiy dimorfizmi va jinslarni ajratish usullari,
Reproduktiv faoliyatni monitoring qilish va baholash usullari.
Erkak va urg‘ochi baliglar orasidagi morfologik farglar (tana kattaligi, suzgich
shakli, rang, jinsiy teshik tuzilishi), biologik jihatdan jinsiy dimorfizmning roli va
evolyutsion ahamiyati, tashqi belgilar asosida aniqlash, ichki belgilarga asoslangan
usullar, zamonaviy usullar, reproduktiv faoliyatni kuzatish va monitoring gilish,
gonadlarning rivojlanish bosqichlarini aniglash, estradiol va testosteron darajasini
aniglash orqali reproduktiv holatni baholash, palpatsiya va sog‘ish orqali tekshiruv,
monitoring natijalaridan foydalanish, ko‘paytirish uchun optimal davri belgilash,
gormonli inyeksiyaga ehtiyojni aniqlash, nasldor baliglarni sog‘lom selektsiya
qilish va yetishtirish jarayonini boshqarish.
10-mavzu. Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt asosida baliglarni
ko‘paytirishni boshqarish.
Ragamli monitoring tizimlari va iot texnologiyalari, suv sifatini, baliglami va
ularning salomatligini real vaqtda kuzatish uchun IOT qurilmalari va ragamli
sensorlar, sun’iy intellekt yordamida baliglarning jinsiy rivojlanishini prognoz
qilish, gormonlar, baliglarning jinsiy yetilish bosqichlari va urug‘lanish davrini
sun’iy intellekt yordamida tahlil qilish, avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari va
selektsiya  optimizatsiyasi,  baliqchilik ~ fermasini  boshqarishning
avtomatlashtirilgan tizimlari va genetik selektsiyani sun’iy intellekt yordamida
yaxshilash. _
11-mavzu, Akvakultura tizimlarida bioxavfsizlik choralarini gq‘llgsill]-
Ak\:akultura. tizimlarida kasalliklar va zararlovchilarning tarqalishini oldlp! olish,
sog‘lom baliq resurslarini saqlash, ishlab chigarish samaradorligini oshmsh,‘l\;z
:l]:aorlgﬁik xavf-x‘atar]ami kqmaytirish, inkubatsiya va pitomniklar ucl}u? l?t)sligy i
kasallik?; )fatrat;lsh (suv sifatini nazorat qilish, sanitariya va d;le? :horalari
(viruslar, bakgyp o V2 davolash, ozuga bilan bog'lig biowavise - Y i
’ eriyalar, parazitlar), baliglarning salomatligini monitoring

CkaHupoBaHo ¢ CamScanner

|
lngt
ash, oz |

_boshqaruv tizimlari orqali kasalliklarni aniglash va oldiniolish. _——

— ]


https://v3.camscanner.com/user/download

12-mavzu. Sun’iy ko‘paytirishda barqarorlik rivojlanishi va ekologik
yondashuvlar.

Sun’iy ko‘paytirishning asosiy maqsadi va uning baliq resurslarining barqaror
rivojlanishiga ta’siri. baliqchilikda ekologik barqarorlikni ta’minlashda ekologik
muvozanatni saqlash va biohilma hillikni tiklash. suv resurslarini tejash, energiya
samaradorligini oshirish va atrof-muhitga zarar etkazmasdan baliqchilik tizimlarini
yaratish, oziqa zanjirining ekologik jihatlari va uning baliglarga ta’siri, sun’iy
ko‘paytirish va tabiiy baliq populyatsiyalari o‘rtasidagi muvozanatni saglash,
genetik selektsiya, aqvaponika va boshqa zamonaviy texnologiyalar yordamida
baligchilikda barqarorlikni oshirish. iot va sensotlar yordamida suv sifatini
monitoring qilish, kasalliklarni prognozlash.

I11. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Baliq jinsiy bezlarini ajratish va tahlil qilish

2-mavzu. Gormon bilan inyektsiya qilish tajribasi

3-mavzu. Ikra va sperma yig‘ish va saglash

4-mavzu. Inkubatsiya tizimlarini sozlash

5-mavzu. Lichinkalarni oziglantirish va parvarishlash

6-mavzu. Suv parametrlarini o‘Ichash

7-mavzu. Baliq kasalliklarini aniglash va davolash.

8-mavzu. Kriokonservatsiya: Spermani muzlatib saqlash texnologiyasi

9-mavzu. Ikra va sperma sifatini baholash

10-mavzu. Baliq o‘sishini o‘Ichash va tahlil qilish
11-mavzu. Yovvoyi baliq populyatsiyalarini tiklashda sun’iy ko‘paytirishning
o‘rni

12-mavzu. Dala mashg’uloti, Akvakultura fermasiga tashrif

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir
akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan oftkazilishi zarur.
Mashg’ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda
munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
Baliglarda tabiiy va sun’iy ko‘payishning asosiy farglari.
Sun’iy ko‘paytirishda ishlatiladigan seleksiya usullari.
Baliq yetishtirish uchun nasl tanlash mezonlari.
Baliglarning jinsiy voyaga yetish davri va belgilari.
Gormonlar yordamida sun’iy ko‘paytirishni stimullash.
Gormonal preparatlarning turlari va qo‘llash usullari.
Baliglarda tuxumdon va urug‘donlaming rivojlanish bosgichlari.
Baliglarning jinsiy bezlarini ajratish va baholash texnikasi.
Baliglardan ikra va spermani olish usullari.

D OW =8 B O8O BBl
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Tb‘.'lvlri?u”erl_gb'éiifﬂix—1i11g sifat ko“rsutk.i(fh.lar.l. | \
11.Baliq ikrasining sun’ly u'n{g lantlr'llls.hll tCX'nlkaSI.
12.Baliglarda ikra urug‘la““_”Sh_ dar A amqlash' usullari,
13.Baliq ikrasining inkubatstya ]ar-ayon.larl va bo.sql'chlari‘
14.Inkubatsiya tizimlarining turlari va ishlash prinsiplari.
5. Baliq lichinkalarini bogish va parvaris.hl:dsh-texno]ogiyasi.
16.Suv parametrlarining baliq lichinkalari rivojlanishiga ta’siri.
17.Sun’iy ozugqa turlari va baliq lichinkalarini oziqlantirish rejasi.
18.Baliq o¢sishini o‘lchash va monitoring qilish metodlari.
19.Baliq kasalliklari va sun’iy ko‘paytirishdagi profilaktika.
20.Kriokonservatsiya: baliq spermasini saqlash texnologiyalari.
21.Kriokonservatsiyadan keyin sperma hayotiyligini baholash.
22.Sun’iy ko‘paytirishdagi genetik xilma-xillik muammolari.
23.Yovvoyi baliq populyatsiyalarini tiklash uchun sun’iy ko‘paytirish.
24.Akvakultura sharoitida seleksiya va genetik yaxshilash.
25.Baliglarning ko‘payishiga ta’sir etuvchi ekologik omillar.
26.Baliqglarda reproduktiv sikl va uni nazorat gilish usullari.
27.Baliq turiga xos ko‘paytirish strategiyalari (masalan, lososlar, karplar).
28.Sun’iy ko‘paytirish fermalarining infratuzilmasi va jihozlari.
29.Baliq ko‘paytirish jarayonida sanitariya va gigiyena talablari.
30.Baliq ko‘paytirish jarayonida suv resurslaridan samarali foydalanish.
31.Baliq tuxumining fiziologik xususiyatlari.
32.Baliq ko‘paytirishning iqtisodiy samaradorligi va baholash metodlari.
33.Baliqlarda sun’iy ko‘paytirish jarayonida stress va uni kamaytirish yo*llari.
34.Baliglarda ommaviy ko*‘paytirish texnologiyasi.
35.Sun’iy ko‘paytirish va ekologik monitoring tizimlari.
36.Baliqlaming sun’iy ko‘paytirishdagi muhim global tajribalar va

Innovatsiyalar,

Mustagqil o‘zlas!ltiriladi gan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

V. Ta’lim natijalari / i .
Tolaba bilishi ke PO
- Baliglami sun’iy ko‘paytirishning ahamiyati va umumiy asoslari, baliq
rep}rl‘?du.ktlv ﬁZiOI_ogiyaSia baliqlaminggjinsiy yefilishi va reproduktiv tsikli, balfqlaf
g;nilli};;ga. kta,m_et“‘_’c_hi ekologik omillar, sun’iy urug‘lantirish usul.larl_zz
rivo'lani;’}:n bUbat§1ya tizimlari turlari va qo’llanilishi, ikralarning inkuba.’csl)’asél :
baliqlarm; tanpeo o lichinka parvarishi, ko'paytirishga yarodli (180
pitomnik] NBaL Vil seleksiya baliq zotlarini chatishtirish va duragaylf”h’,insi y
e arini .l?oshqar.lsh, zamonaviy inkubatsiya tizimlari, baliglarning JU <
Zmi va jinslami ajratish usullari. reproduktiv faoliyatni monitoring "

va baholash usullari, r a baliglarn!

W iy agamli texnologiyalar va sun’iy intellekt asosid
——L=2-baytirishni_boshqarish, _akvakultura  fizimlarida_bioxavfsizlik_chorda™
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33,::1221;;1, Vl:rxgalymdkor‘;):g;;:lz?da .b'arqa.rorlik rivqjl:imishi va ekologik
| . yoritiladi.va mutaxassislikka oid zamonaviy
tadqqu)t usullari haqida tasavvurga ega bo‘lishi; (bilin)

- Bahqla.mi s.un’iy ko‘paytirishning ahamiyati va umumiy asoslari, baliq
repr(?dt{ktlv ﬁZI.o!oglyasi, tzaliqlaming jinsiy yetilishi va reproduktiv tsikli, baliglar
urch}shlga ta’sir etuvchi ekologik omillar, sun’iy urug‘lantirish usullari va
te.:xn.lkasi, inkubatsiya tizimlari turlari va qo’llanilishi, ikralarning inkubatsiyasi va
rlvgﬂanish bosqichlari, lichinka parvarishi, ko‘paytirishga yaroqli (naslli)
bflhqlal:ni tanlash va seleksiya baliq zotlarini chatishtirish va duragaylash, baliq
p}tommklarini boshqarish, zamonaviy inkubatsiya tizimlari, baliqlarning jinsiy
dimorfizmi va jinslarni ajratish usullari hagida bilishi va ulardan foydalana olishi
(ko‘nikma)

-Baliglari uchun inkubatsiya tizimlari, baliq jinsiy bezlarini ajratish va tahlil gilish,
gormon bilan inyektsiya qilish tajribasi, ikra va sperma yig‘ish va saqlash,
inkubatsiya tizimlarini sozlash, lichinkalarni oziglantirish va parvarishlash, suv
parametrlarini o‘lchash, baliq kasalliklarini aniglash va davolash,kriokonservatsiya:
spermani muzlatib saqlash texnologiyasi, ikra va sperma sifatini baholash, baliq
o‘sishini o‘lchash va tahlil gilish, yovvoyi baliq populyatsiyalarini tiklashda sun’iy
ko‘paytirishning o‘rni, o‘sish monitoringi va baholash, ekologik xavfsizlik va
barqarorlik, ekologik xavfsizlik va barqarorlik, yetishtirish boshqaruvi va
mutaxassislikka oid zamonaviy tadqiqot usullarni bilish va foydalana olish
ko nikmalariga ega bo‘lishi kerak; (malaka)

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

taqdimotlarni qilish;

dialogik yondashuv;

jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar he}qi.da'mustaqll
mushohada yuritish va nazorat berilgan vazifa va topshiriglarni ba_]al'l‘Shl yak.umy
nazorat bo‘yicha imtixonni topshirish. Joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan

vazifa va topshiriqlarni bajarish.
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